Linearna regresija u
praksi
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Ocenjivanje parametara:
Metod najmanjin kvadrata



Dijagram rasturanja

> 1. Daje nam sliku svih (Xi, Y;) parova

> 2. Pomaze nam da odaberemo optimalnu
fit-funkciju
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|Zzazov?

Kako biste nacrtali pravu liniju kroz date
tacke? Kako biste odabrali onu koja
najbolje ,fituje“?
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|Zzazov?
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Najmanji kvadrati

> 1. ,Najbolje fitovanje" = razlika izmedu
stvarnih | prognoziranin Y vrednosti
najmanja. Ali pozitivhe razlike se cesto
potiru sa negativnim.
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Najmanji kvadrati

> 1. ,Najbolje fitovanje" = razlika izmedu
stvarnih | prognoziranin Y vrednosti
najmanja. Ali pozitivhe razlike se cesto
potiru sa negativhim. Zato kvadriraj

greske! (Yi—\fi)zz n v

n

> 2. LS minimizira Sumu kvadrata (Sguared)
razlika (differences/Errors) (SSE)
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Dijagram najmanjih kvadrata
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Jednacine parametara

~ Prediction equation
= [o + biX

> Uzoracki nagib
— SSXy
t oSS

> Uzoracki Y - odsecak
,30 =y- 517(
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|lzvodenje parametara

> Najmaniji kvadrati (L-S):
Minimiziramo sumu kvadrata greSaka
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|lzvodenje parametara

> Najmaniji kvadrati (L-S):
Minimiziramo sumu kvadrata greSaka
(Y= Bo—Bx)
opB,
=—ZZX (y ﬂo ﬂl )
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Tablica medurezultata

X; Y. X5 Y XY,
Xl Yl X12 Y12 XlYl
X2 Y2 X22 Y22 X2Y2

Xn Yn an Yn2 ann
X XY, IXA IV OIXY,
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Primer linearne regresije

> Akuserstvo: Koja je veza izmedu nivoa estriola
majke | tezine novorodene bebe, primenom sledecin
podataka?

Estriol Tezina
(mg/24nh) (g/1000)
1 1
2 1
3 2
4 2
5 4
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Dijagram rasturanja
Tezina x Nivo estriola

Tezina
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Tablica medurezultata

X, Y, X YP: XY,
1 1 | 1 1
2 1 4 1 2
3 2 9 4 6
4 2 16 4 8
5 4 25 16 20

15 10 55 260 37
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Ocene parametara

: 27 (152(10)
B, == = —=0.70
3x)] 55 45)
Zn: Xi2 _ i:1n °

Y - B,X =2-(0.70)(3)= -0.10

™
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Interpretacija resenja
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Interpretacija resenja

. 7A\
> 1. Nagib (5,)
o Ocekuje se rast tezine novorodenceta (Y) za

0.7 jedinica za svaKi jedinicni porast nivoa
Estriola (X).
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Interpretacija resenja

> 1. Nagib (j,)

o Ocekuje se rast tezine novorodenceta (Y) za
0.7 Jedinica za svaki jedinicni porast nivoa
Estriola (X).

> 2. Odsecak (,%O)

o Prosecna tezina (Y) je -0.10 jedinica kada je
nive Estriola (X) jednak 0.
Ovo je tesko objasniti
Tlezina novorodene bebe je uvek pozitivha
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YV V V V

SAS kod za fitovanje podataka
prostom linearnom regresijom

Y V

Y V

Data BW; /*Reading data in SAS*/
input @@;

cards;

1 1 2 1 3 2

4 2 5 4

run;

PROC REG data=BW:; /*Fitting linear regression
models?/

model =
rUn;
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SAS izlaz prethodnog
programa

Parameter Estimates

Parameter Standard
Variable DF Estimate Error t Value Pr > |t

-0.10000 0.63509 -0.16
0.70000 0.19149 3.66 /0.0354

Intercept 1
Estriol 1

Test
(ne)znacajnosti
koeficijenta
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Primer 2

> VI ste okruzni veterinar-epidemiolog I dobili
ste sa farmi sledece podatke :

> Hrana (Ib.) Prinos mleka (Ib.)

4 3.0 ) /\5\73f1
6 5.5 Q

: \/\/
o OB

> Koja |e veza 1zmedju unosa hrane I prinosa
mleka krava?
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Dijagram rasturanja

Prines mleka (1b.)
10 +

8__
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0 5 10 15
Unos hrane (Ib:)
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Tablica medurezultata

9.00
6 5.9 36 30.25 33
10 6.5 100 4225 65
12 90 144 81.00 108

32 240 296 162.50 218
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Ocenjivanje parametara

518 (32)(24)
181 =t . - — 4 - — 065
: (Z xij 296 — (32)
Z Xi2 » i=1n

Y - B,X =6-(0.65)8)=0.80

™
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Interpretacija resenja
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Interpretacija resenja

N\
> 1. Nagib (5;)
o Ocekuje se da se prinos mleka (Y) uvecava

za 0.65 Ib, za svaki jedinicni porast unosa
hrane (X).

PMFE u Nisu 2013 30



Interpretacija resenja

7A\
> 1. Nagib (5;)
o Ocekuje se da se prinos mleka (Y) uvecava

za 0.65 Ib, za svaki jedinicni porast unosa
hrane (X).

> 2. Odsedak (/3)

o Ocekivani prosecni prinos mleka (YY) 0.8 Ib.
Kada je unes hrane (X) jednak 0.
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